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Altalanos alapozé ismeretek
Az aktuariusi ismereteket megalapozé matematikai, gazdasagi és jogi témakorok.

1. Matematika

a.

Valds és komplex szamok. A halmazelmélet elemei (szdmossag, rendezettség). A
ponthalmaz elmélet elemei (zartsag, kompaktsag, Bolzano-Weierstrass tétele,
Borel-tétel).

Kombinatorika. Binomialis és polinomialis tétel. Stirling-formula.

Egyenletek (egy- tobbvaltozds egyenletek, linearis és magasabb foku egyenletek).
Az algebra alaptétele. EgyenlGtlenségek.

Véges és végtelen sorok, hatarérték. Konvergencia kritériumok

Fliggvények (folytonossag, fliggvényhatarérték). Polinomok, racionalis
figgvények, trigonometrikus és exponencialis fliggvények.

Fliggvénysorok. Differencialhatdsag, integralhatdsag. A differencialas és integralas
szabalyai. Parcidlis derivaltak. Tébbsz6ros integralok. Mértékelméleti
alapfogalmak. Lebesgue mérték és integral.

Linedris egyenletrendszerek, vektortér, bazis. Skalarszorzat, linearis
transzformaciok. Matrix, determinans, sajatértékek és sajatvektorok. Fétengely-
transzformacio.

Banach terek folytonos linearis leképezései. Banach tér dualis tere, operator
adjungaltja, spektruma. Teljesen folytonos operatorok, Hilbert tér geometridja,
Riesz reprezentacids tétele, altalanos Fourier sorfejtés. Kompakt normalis
(6nadjungalt) operatorok.

Els6- és masodrend( linedris kozonséges differencidlegyenletek. Homogén
egyenlet altaldnos megoldasa. Inhomogén feladatok megoldasa, partikularis
megoldas keresése. Parcialis differencialegyenlet alapfogalmai, osztalyozasa.
Elliptikus, parabolikus és hiperbolikus egyenletek megoldasa kulénb6z6
tartomanyokon.

Linedris programozas, Farkas lemma. Nemlinedris programozds. Kuhn-Tucker
tétel. Dinamikus programozas.

Numerikus analizis

2. Valdszinliségszamitas, statisztika és modellezés

a.
b.

Valészinliségi valtozd, eloszlasok és momentumok. Karakterisztikus fliggvény.

Fliggetlenség. Feltételes eloszlas, feltételes varhatd érték, regularis feltételes
valdszinliség.

Valoszinliségi valtozdk konvergenciaja. Nagy szamok térvényei. Hatareloszlas
tételek.

Véletlen minta, rétegzett és rendezett minta, mintavétel véges sokasagbdl.

1



A rendezett mintaelemek eloszlasa, egylttes eloszlasok. A tapasztalati
eloszlasfiiggvény és becslése. Exponencialis eloszlascsalad.

A véarhaté értékre és szérasra vonatkozd becslés és hipotézisvizsgalat. u-, t-, x2-,
F-préba. Egymintas és kétmintas probak.

Becslések fajtai, mddszerei és tulajdonsagaik. Maximum likelihood becslés,
momentum madszer, legkisebb négyzetek elve, Bayes-i megbizhatdsagi becslés.
Intervallumbecslések.

Hipotézisvizsgalat. x2- probak (illeszkedés-, homogenitas-, fliggetlenség
vizsgalat). Likelihood-hanyados préba. Kontingencia tablak. A fliggéség

mérdszamai. Nemparaméteres mddszerek. El6jel proba. Wilcoxon-teszt.
Friedman-teszt. Kruskal-Wallis-teszt.

Statisztikai dontéselmélet.

Korrelacio. Tébbvaltozos linedris regressziés modell és illesztés vizsgalata. Dummy
valtozdék hasznalata. Loglinearis modell. Cox-regresszio

Tobbvaltozos statisztikai modszerek. Szérdsanalizis. Faktoranalizis, fékomponens
analizis. Diszkriminancia elemzés.

Szimulacio.

. Modellezési elvek és modszerek.

3. Sztochasztikus folyamatok

a.

b.

Martingal, szubmartingal, konvergenciatétel, regularis martingalok.

Wiener-folyamat bevezetése. Donsker-tétel. Sorfejtések. Trajektéridk egyszerd
tulajdonsagai. Kvadratikus variacio, és izometria.

Integral négyzetesen integralhatd integrandusokkal. Ito-lemma. Tukrozési elv,
er0s Markov-tulajdonsag. Szintelérési id6, inverz Gauss-eloszlas. Girsanov-tétel.

Sztochasztikus differencidlegyenlet. Létezés, unicitas Lipschitz-folytonos
egylutthatdk esetén. Diffuzids folyamatok, Feyman-Kac formula.

A stacionarius folyamatok alapfogalmai. Gyenge és er@s stacionaritas, ergodicitas.
Autokovariancia, autokorrelacid, parcidlis autokorrelacio, dinamikus kopulak.

Stacionarius id6sor Fourier-el6allitdsa. Stacionarius folyamat reprezentéacioja
ortogondlis sztochasztikus mértékkel. Spektralsiriségfiggvény.

AR(p), MA(q), ARIMA(p,d,q). A stacionarius megoldas |étezése. Vektor AR
folyamatok.

Nemlinearis folyamatok, ARCH, GARCH folyamatok.

A varhato érték becslése. Az autokorrelacio figgvény becslése. Periodogram és
tulajdonsagai. A spektralslir(iségfliggvény becslése, ablakolas.

Poisson-folyamat, felljitasi folyamatok.



4. Kbzgazdasagtan

4,1.Makro6kondmia

a.

Arak és szolgdltatasok kereslete, a GDP dsszetevdi, fogyasztési fliggvény,
beruhazasi (keresleti) fliggvény, kormanyzati kiadasok, kéltségvetési tobblet vagy
deficit.

Gazdasagi egyensuly, megtakaritasok, beruhazas, hitelkinalat és kereslet.
Munkanélkiiliség, pénz és inflacid, az inflacié és a kamatladbak kapcsolata.

Aggregalt keresleti fliggvény, aggregalt kinalati fiiggvény, IS-LM modell, Philips-
gorbe (inflacid és munkanélkiliség 6sszefliggése).

Keynes ,altaldnos elméletének” legfontosabb megallapitasai, pénzkinalat,
pénzkereslet, monetaris politika, fiskalis politika.

4.2. Mikro6kondmia

Marshall-kereszt, keresleti fliggvény, kinalati fliggvény, Pareto-hatékonysag, piaci
egyensuly, egyensulyi ar.

A munkakinalat modellje, hasznossagi fliiggvény, a biztositas iranti kereslet
modellje, a kockazat és hozam 6sszefliggése, a piaci kereslet, a kereslet ar- és
jovedelemrugalmassaga.

Termelési fliggvény, a csokkend hatartermék torvénye, termelési tényezok rovid-
és hosszUtavon, mérethozadék, profitmaximalizalas.

Tiszta verseny, monopdlium, oligopdlium, 6sszejatszas (kartell).

A joléti kbzgazdasagtan els6 és masodik tétele, komparativ elény, klils6 gazdasagi
hatdsok (externalia).

5. Szamvitel

a.

b.

C.

d.

Szamviteli alapelvek.

Szamviteli beszamold (alapfogalmak; az aktualis magyar és nemzetkézi szamviteli
szabalyok szerinti, biztositointézetekre vonatkoz6 beszamolé részei, azok
tartalma; egyes gazdasagi események vagyoni-, pénzlgyi- és jovedelmi helyzetre
gyakorolt hatasa; értékelési és tartalékképzési problémak.

A vallalkozasok vagyoni-, pénziigyi-, jévedelmi helyzetének bemutatdsa.

A mérleg és az eredménykimutatas elemzése, eredménymutatok.

6. Jogi ismeretek

a.

Jog alapok: irott jog, szokasjog, precedensjog, a jogi norma szerkezete, kogens
és diszpozitiv normak, a jogi felelGsség, kartérités.

Polgari térvénykonyv: biztositasi fejezet, kartérités, a szerz6désekre vonatkozo
szabalyok Iényeges elemei.

Gazdasagi tarsasagokrol szo6lo térvény: részvénytarsasagokra vonatkozé
szabalyok.



Biztositasi és felligyeleti térvény és a biztositokra, aktuariusokra vonatkozd egyéb
jogszabalyok.

A hitelintézetekrdl és a pénzligyi vallalkozasokrél szél6 torvény, befektetések
szabalyozasa .

EU intézmények, a jogrendszer alapelemei, jogszabalyi struktira és alapelvek,
alapjogok, a biztositékat érint6 EU jogszabalyok, relevans iranyelvek.

Fogyasztovédelmi jogszabalyok, versenyjog, addjog.

Tarsadalombiztositasi jogszabalyok.

Aktuariusi ismeretek
Az aktudriusi munkahoz sziikséges alapvetd technikai ismeretek, melyeket altaldban az
egyetemi mesterképzéseken lehet elsajatitani.

7. Pénziigyi matematika

a.

Hozamszamitads, hozamgorbe-elméletek, Kotvények arfolyama és kockazata
(atlagidé, gorbilet, immunizacio), Hozam és kockazat (CAPM és APT).

Fundamentalis és technikai elemzés a részvénypiacon, Devizapiacok (paritasok,
arfolyamelmeéletek, az aralakulas jellegzetességei), Ingatlan és m(ikincs mint
befektetés (értékelési elvek, kockazatok, tendenciak).

Befektetési alapok, indexek, index-kovetés, Arbitrazs és spekulacio a hatarid6s
piacokon, Fedezeti Gigyletek (fedezeti eszk6z kivalasztasa, optimalis fedezeti
arany, gorgetés), Kamat- és deviza-csereligyletek, Statikus arbitrazs az opcios
piacon, 6sszetett opcids poziciok.

Opcidarazas diszkrét (CRR) modellben, dinamikus arbitrazs, Opcidéarazas folytonos
modellben, Opcidok értékvaltozasa, gorog betlik, Opcids utalvanyok, atvalthato
kotvények, Eszkbdzarazas partnerkockazat mellett.

Piaci teljesség, martingal mérték. Részvények és koétvények diszkrét és folytonos
idében. Onfinanszirozé stratégiak. Opcidk valds ara. Black-Scholes formula.
Amerikai opciok. Opcidk arazasa és a parcialis differenciadlegyenletek.

Kamatlabkockazat, hozamgorbe alakuldsa, Hull-White, Heath-Jarrow-Morton
modell.

8. Eletbiztositasi aktuariusi ismeretek

a.

Biztositasi alaptipusok (kockazati, elérési, vegyes, életjaradék; befektetési
egységhez kotott életbiztositasok; két és tobb életre sz6ld biztositasok; csoportos
biztositasok).

Halanddsagi tabla (nyers és kiegyenlitett valdszinliségek, szelekcidos tablak),
morbiditas.

Elettartam modellek.
Tobballapotd modellek, tobbszoros kilépési tablak.

Dijkalkulacié (klasszikus életbiztositasi dijkalkulacié, pénzaramok (cash flow-k)
modellezésén alapulé dijkalkulacid, profit testing)

Dijtartalék-szamitas (nettd-, bruttoé tartalék, maradékjogok, Zillmerezés).

Nyereségrészesedési modszerek.



h. Allomanyértékelés, embedded value szamitas (tradiciondlis és piaci alapu),

eredményelemzés.

9. Nem-életbiztositasi aktuariusi ismeretek

a.

b.

Biztositasi alaptipusok (vagyon, gépjarmd, baleset, felel6sség.

Tartalékok: meg nem szolgalt dijak tartaléka, fiigg6 karral kapcsolatos tartalékok
(IBNR): kifutasi haromszég mddszerek, karingadozasi tartalék.

A dijkalkulacié elvei: Varhato érték elv, szérasnégyzet elv, szo6ras elv,
szemiinvarians elv, hasznossagi fliggvény (zéro hasznossag elve), svaijci elv,
veszteség-fliggvények hasznalata. A dijkalkulacids elvek tulajdonsagai.

Karesemények idépontjanak eloszlasa. (Binomialis, Poisson, negativ binomidlis,
kevert Poisson eloszlas.)

A karnagysag eloszldsa (exponencidlis, lognormalis, gamma, Pareto eloszlas).

A kockazati folyamat. Karfolyamat, teljes karfolyamat. Specidlis esetek: 6sszetett
Poisson-folyamat, Cox modellek, Markov folyamat. Kollektiv rizikd folyamat.

A karfolyamat eloszlasanak kozelit6é meghatarozasa: normalis approximacio,
Edgeworth-sorfejtés, Panjer-rekurzid, Kornya approximacid, Fisher-Cornish
sorfejtés.

A tonkremenés elmélete és modelljei, 6sszetett Poisson folyamat, autoregressziés
modell, altalanos fiiggetlen névekményfolyamatok.

Megbizhatdsag elmélet (credibility theory)
Bonusz-malusz rendszerek
Viszontbiztositasi ismeretek alkalmazasa

- Viszontbiztositasi célja és formai (aranyos, tobblet, kartébblet, karstop,
ECOMOR, legnagyobb karok viszontbiztositasa).

- Viszontbiztositasi  dijkalkulacié. Véges- és  aszimptotikus formulak
viszontbiztositasi dijakra.

- A kulénb06z6 viszontbiztositasi formak 6sszehasonlitdsanak szempontjai.

10. Nyugdij-és egészségbiztositas

a.

b.

a o

@

g.

Nyugdijcélu el6égondoskodas.

Nyugdijrendszerek kialakulasa, felépitése, jellemzése, fébb tipusok. TOkésitett és
folyéfinanszirozasu nyugdijrendszer. Befizetéssel és szolgaltatdssal meghatarozott
nyugdijrendszerek.

Eurdpai nyugdijrendszerek pillérei, Pontrendszer és egyéni szamla.

A magyar nyugdijrendszer felépitése, a valtoztatads lehetséges irdnyai.
Nyugdijbiztositds-matematikai feladatok, jaradék megallapitas.
Egészségbiztositasi rendszerek.

Egészségbiztositasok dijkalkulacidja.

11. Pénziigy és pénziigyi piacok

a.

Pénzigyi piacok (a pénzlgyi vallalatok és a befektetések kilonb6zd tipusai,
befektetési indexek).



Vallalati pénzligyek (Cash-flow technikak (determinisztikus vs. sztochasztikus;
kockazat- semleges vs. deflatoros), tékekoltség és téketervezés, kitettség-mérés
(pl.. EVA, gazdasagi profit, gazdasagi toke, RAROC stb.) és menedzselés).

Portfolié elmélet (piac-hatékonysag, pénzligyi kockazatmenedzsment és
diverzifikacid, immunizacié, ALM, kotelezettség-vezérelt befektetés).

A befektetési, finanszirozasi dontések meghozatala, fuzidk pénziigyi elemzése.

A rovid- és hosszu tavu pénzligyi tervezés, pénzligyi kockazatok azonositasa,
szamszer(sitése és fedezése, pénzigyi elemzés.

12. Kockazatkezelés és szolvencia

a.

Altaldnos mikodési kornyezet (kockazati kérnyezet, szabalyozoi kérnyezet, kiilsé
kornyezet, befektetési kornyezet, tokesziikségletek).

Kockazatok és bizonytalansag, a kockazatok osztalyozasa (fobb teriletek, melyek
befolyasoljdk az eredményességet és a fizet6képességet kiilonbdzo tipusu
kockazatok, kiilonbdz6 kockazatmérési eszkdzok).

Tartalékok és a kételezettségek meghatarozasa (kilénboz6 céla tartalékképzések,
a legjobb becslés és mas piaci alapu tartalék meghatarozasi mddszerek, a
kildnb6z6 tartaléktipusok, a kiilonb6z6 tartalékolasi modellek).

T6kesziikségletek (kiilonb6z6 szabalyozdi t6kerezsimek, kilonb6zo célu
tékeszikséglet-szamitasok).

Kockazatok mérése (kockazatmérd technikak: VAR, TVAR, cs6dvaldszinliség
modellek, varhaté veszteség modellek).

Kockazatok aggregaldsa (kockazatok egymasra hatdsa, a diverzifikacié kilonb6z6
szintjei, diverzifikacio-mérési eszkozok: linearis korrelacid, copula, stb.).

Kockazatcsokkentés (kockazatelkerilo- és csokkentd technikdk; viszontbiztositasi
programok, fedezeti lgyletek, SPV-k).

Dinamikus pénziigyi elemzés és bels6 modellek (a netté eszkdzérték valtozasok
bizonytalansaga, belsé modell tervezés- és fejlesztés a tOkeszlikséglet
értékelésére).

A tarsasag szolvenciaja és nyereségessége (nyereség/veszteség forrasainak
elemzése, varhaté eredmény becslése, a téke- és tobblet menedzselésének elvei).

Aktuadriusi- kockazati- és szolvencia jelentések (a kiilonbdzd célokra készitett
jelentések, az eredmények kommunikalasa)

13. Szakmaisag

a.

Tudas és tapasztalat.

b. Szakmai elszamoltathatésag.

C.

d.

Ertékek és viselkedés.

Etikai szabalyzat.



14. Kommunikacio
a. Targyaldsi készség.

b. Irdsos szoveg elkészitése laikusok szdmara is kozértheté modon, gy, hogy a
szOveg tartalmazza a téma megértéséhez sziikséges és szakmailag is helyes
informacidkat, magyarazatokat.

c. Szobeli el6adas tartasa laikusok szamara is kdozértheté modon.

15. Informatika
a. Alapvet6 informatikai ismeretek.

b. Programcsomagok.
c. Adatbazis-kezelés.

16. Nyelvismeret
Két EU nyelv ismerete az lzleti kommunikacidhoz és az aktuariusi irodalomhoz.



